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a gombot a sikba, gomb a sikon ?7??

* a Fold (alapfelulet) terben gorbult felulet —
 atérkeplap (kepfelulet) sik

 ravetitjuk valamilyen modszerrel (vetitosugarak)



Vetllettani alapfogalmak

*Pdlusok
*Egyenlitd
*Meridianok
(dél-, hosszusagi korok)
*Paralelk6rok
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 AF0old vagy mas éqitest (alapfelllet) felszinét vagy annak
egy részet meghatarozott matematikai torvenyszerisegek
alapjan vetitjuk a térképlap (képfelllet) sikjaba.

A leképezés maédja
hatarozza meg a vetilet tulajdonsagait, a torzulasok mértékeét.

« A pontok (gombi vagy ellipszoidi) foldrajzi koordinatai
és a képfellleten ezeknek megfelelé pontok sikkoordinatai
kozOtti matematikai kapcsolatot a vetuleti egyenletek irjak le.

« Avetlletek ismerete feltétlenul szukséges, mert csak igy lehet
kivalasztani a keszitendé térkep céljanak leginkabb megfeleld
vetuletet.



«Azimut (alfa). valamely pontbol
kiinduld alapfellleti iranynak a ponton
atmend meridiannal bezart szége.

A vetileti szamitasokban a meridian E-i
agatdl kiindulva az éramutaté jarasaval
egegyez6 iranyban haladva 0-360 fokig
szamitjak.

*Ortodréoma: két gémbfeltleti pont
kbzétti legrévidebb gémbfellleti vonal,
'-l mindig gémbi fokor.

Loxodréma: olyan folytonos
gdmbfellleti vonal, amely minden
pontjaban ugyanazt a széget zarja be a
meridiannal (alfa =konstans).

Alapfeliileti iranyok, vonalak (KICSIT MASKENT BPE)

« Azimut: az alapfellleti kezd6irannyal (északmeridian, x tengely) bezart szog
* Loxodroma: hajézasi vonal, allandé azimut

* Ortodroma: f6koriv, legrovidebb tavolsag, valtoz6 azimut!



A vetulet osszetevol

1. Alapfeliilet (amirdl vetitiink)
2. Kepfeliilet (amire vetitlnk)
3. Vetitd (amivel vetitiink)

A vetulethez meg kell adnunk az alapfeluletet,
Ahonnan vetitunk (altalaban gomb vagy forgasi ellipszoid),

« A képfeluletet,
ahova vetitunk ( sik vagy mas, sikba fejthet6 felulet),

* és aleképezés szabalyait.



Vetuletek eloallitasa

A vetllet egy olyan fuggvény, amely a Fold felszinét kozelit6 fellletet
vagy annak egy részét a képfellletre képezi le.

» Perspektiv vetllet: geometriai uton el6allithato a vetites
(szerkeszthetd) VALOS VETULET

« Nem perspektiv: matematikai uton KEPZETES VETULET
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" Vetitési kozpont

Perspektiv vetités

Torzulasi viszonyok (modulusok)
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I=ds’/ds
Hossztorzulasi viszony
(I 2 linearmodulus)

i = tg delta’/ tg delta

Szdégtorzulasi viszony
(i > iranymodulus)

A terllettorzulas

1 df'

Tao = df/df

Tao= 1 = terllettartas
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Vetulet = torzulasok
* A gomb nemfejthetd torzulas nélkll sikba! Mindig van torzulas.
Szemléltetése:

Tissot-féle torzulasi ellipszis (indikatrix)

Vetuleti torzulasok

 Hossztorzulas: A hossztorzulas az adott pont helyzetén kivul altalaban az
iranytol is fUuggd mennyiség.
Ha az aranyszam értéke 1, akkor az adott pontban és iranyban hossztartasrol
beszélunk.

« Atérkéep minden pontjaban hossztarto vetulet nem létezik!

« Szogtorzulas: A szogtorzulas az adott pont helyzetén kival altalaban meg
két iranytdl is fuggd mennyiség.
— Ha az alapfeluleti és képfellleti szog megegyezik egymassal, akkor szogtartasrol
beszélunk.

- A
« topografiai terképek esetén fontos a szogtartas.
« Szogtarté = konform.
« [1 Terulettorzulas: A terllettorzulas a helytdl figgd
* mennyiség. Ha az aranyszam értéke 1, akkor
« terulettartasrol beszelunk.



. o o ’ Az egysegnyi sugary kir A1 egysegnyi sugaru kér kepe
Néhany valédi vetilet torzulasi ellipszise ( sikvetlletek ) | kepe oz alapfeliileten o vetUleten [Tissof-féle indikatrix]

Szégtarto vetdilet

®
S

Terilettartd vehiler

®
o

T1 = T2
Egyes iranyokbon hossztartd vetiilet
SZTEREOGRAFIKUS fo=i
; VETULET =
\C /szogtarto/
P A Altaldnos torzitasd vetiilet
Y // : .
7. abra: Tissot -féle torzulasi ellipszisek T #T
7 7 ataq,

Tissot-féle indikatrix alakja kiilonb6zo torzulasok esetén

Tissot-féle torzulasi ellipszisek



Torzulasi viszonyok szerint

Ha a Fold felszinét gombbel, vagy forgasi ellipszoiddal kozelitjuk,
akkor belathato, hogy nincs olyan vetulet, ami hossztarto lenne,
vagyis barmely két pont kozotti tavolsagot hiien 6rizné meg.

(Ez Gauss Theorema egregium nev( tételébdl kovetkezik.)

hossztartd, pontosabban: a tavolsagok aranyat megtarto
terulettarté,pontosabban: a tertletek aranyat megtarto
szogtarto, vagy iranytarto

kortarté, ami nem jelenti feltétlenul a tavolsagok és/vagy iranyok
megtartasat is

konformis, azaz "kicsiben hasonld" (arany és szogtarto)
altalanos torzulasu, ha a fenti kritériumok egyike sem teljesul
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2 Akos Halmai
Julius 24. - Pécs (Baranya megye) - Q

A vetlleti rendszerek kilénb6z6 tulajdonsagokat,
kiildnbdzd mértékben, de kivétel nélkul
torzitanak; igy a térképeink is torzitanak. A
torzitds mértéke rendszerint megdébbents,
kulonosen vilagtérképeken. Itt a mellékelt képen
egy Aitoff vetilet( térkép lathatd. Az ellipszisek
azt mutatjdk meg, hogyha a terepre, a
valésagban rajzolnank egy tokéletes kort, akkor
az adott pontban hogyan jelenne meg a térképen
az adott vetiletben. Itt minden ellipszis kiindulé
kére azonos sugary, igy terlletd volt. Nézzik
meg a torzulast a sarkkérokon tul! we. Ha valaki
szeretné megnézni a torzulas mértékét
kulonbozo vetuletekben, akkor itt egy kis webes
alkalmazas:

https://geoxc-
apps2.bd.esri.com/Vis.../Distortion/index.html
Kicsit nehéz hasznalni, de bal oldalon, feltl lehet
a koroket ki- és bekapcsolni, alul pedig a
vetlleteket hozzaadni, vagy eltavolitani.

I aviacahh ialanian man

Forras: Halmi Akos PTE facebook



Valosag

Behrmann Cassini

0sszehaso
a kulonbozo
A bal felsb saro
(r=17 m) referenci
ami a terepen is valos Kor.

Ennek a kalonbozd torzitasu képei

latszanak a kulonboz6 vetuleteken.

(A=+18° @ = +46°; 6 =6 371 km.) Forras: Halmi Akos PTE facebook
Egyes vetiiletek torzitasa azért dramai. Halmi Akos 2020
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Vetuleti
rendszerek
szamossaga

(db)

108

Vetlleti Rendszerek Szamossaga a Foldon

i Akos Halmai

| % 2019, jalius 25.- @
Kozhely, hogy a Féld — haromdimenzios

= valdsagaban — nem abréazolhato sik papirlapon,
vagy monitoron, ezért vetileti rendszereket
hasznalunk. Na de ennyit? Az &bra azt mutatja,
hogy az adott foldrajzi téregységre hany
érvényes vetileti rendszer jut (nem vetitési
eljaras, hanem rendszer, nullmeridiannal,
alapfelulettel, adott geodéziai datumon stb.) Es
igen, vannak részek (USA — Kanada hatéra) ahol
541 db vetuleti rendszert hasznalhatunk — ennek
jo része torténeti. A gyujtés az ESRI ArcGIS for
Desktop 10.6.1 tamogatott vetdleti rendszerei
alapjan készilt, mert a lista bovebb, mint az
EPSG-¢, de kevesebb hibat tartalmaz, mint
spatialreference.org. #pecsifoldrajz #pecsIGEQ
Kevesebb jelenjen meg

Forras: Halmi Akos PTE facebook



Vetuletek csoportositasa
A vetuleteket csoportosithatjuk:

az alapfelulet és a kepfelulet
viszonylagos elhelyezkedése szerint

- foldrajzi fokhal6zat képe

» - a vetuleti torzulasok (szogtarto,
terulettarto, altalanos torzulasu)

» - Vetulet vagy alkoto neve
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A vetlletek csoportositasa
az alapfelllet és a képfelulet
egymashoz viszonyitott
helyzete alapjan:

lebegb metszo érint6

A vetlletek csoportositasa
a képfelulet alapjan:

sik kup henger



POLARIS NORMALIS

A vetlletek csoportositasa
az alapfelllet és a képfelulet
egymashoz viszonyitott
helyzete alapjan

2 polaris horizontalis
egyenlitoi
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a. Polaris vagy normalis b. Tranzverzalis c. Meridionalis
helyzet




Sztereografikus vetilet

Gnomonikus vetulet
Centralis vetulet

Ortografikus vetilet
’ N

/ \

\
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sziereografikus gnomonikus ortografikus

AVETITESI KOZEPPONT
ELHELYEZKEDESEBOL
KELETKEZO VETULETEK

Centralis vetulet
Sztereografikus vetulet
Ortografikus vetllet



A VETULETEK CSOPORTOSITASA

¥ X
Alapfeliletiik szerint: l A vetiileti torzuldsok
: szerint:
a) gbmb ‘ A vetités elve szerint: - szbgtarto,
b) ellipszoid l - terlilettarté,
¥ - egyes Irdnyokban
valés képzetes hossztart6,
A hAalbézat alakja szerint: “faltelénoytorsuiian.
- képzetes sik,
- képzetes kup,
- képzetes henger.
¥ .
Képfeliilete : Az alap- és képfeliilet egy- A vetitési kozép-
méishoz viszonyitott helyzete pont elhelyezke-
kup, szerint dése szerint
henger, e
sik, - centrélis,
gomb. - 8Sztereografikus,
¥ v o - ortografikus.
mets z0 érinto lebego

a

poldris, vagy normilis

N

transzverzéilis, vagy egyen-

litod

h

horizontillis, vagy ferde helvzetii




SIKVETULETEK

Sztereografikus polaris sikvetulet




Gnomonikus polaris sikvettlet Xx=ctg@-cosi ; y=ctg@-sin
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27. 4bra Sztereografikus, poldris, érintd, szdgtarté sikvetiilet.
a) vetitési elv perspektivikus 4brézoldsa, b) A vetitési ely
4dbrédzoldsa metszetben, c¢) A vetiilet képe

kepsik

N
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30. 4bra Lambert-féle poldris, érintd, teriilettarté sikvetiilet.
a) A vetités elvének dbrizoldsa térben, b) A vetités elvének
&brizoldsa metszetben, c) A vetiilet képe



T

Ortografikus, poléris, érints, 4ltaldnos torzitdsu sikvetiilet.
a) A vetitési elv perspektivikus Abréazoldsa, b) A vetitési elv
dbrdzoldsa metszetben, c¢) A vetiilet képe




egyenlito sikja
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31, 4dbra Lambert-féle egyenlitSi, érints, teriilettarté sikvetiilet.
a) A vetités mdédjdnak dbrdzoldsa perspektivikusan, b) A veti-
tés modszerének dbrizoldsa metszetben, c¢) A vetiilet képe

29, 4dbra Ortografikus, egyenlit8i, érintd, Aaltaldnos torzitdsu sikvetiilet.
a) A vetités elvének perspektivikus &brédzoldsa, b) A vetités
elvének dbrézoldsa metszetben, c) A vetiilet képe






-32. 4bra Lambert-féle horizontélis, érintd, tcriilettarté sikvetiilet. Ortograﬁkus horizontélis SikVGtUlet

a) A vetités 4dbridzoldsa, b) A vetités 4brédzoldsa metszetben,
c) A vetiilet képe



A szarazfold és az 6ceanok aranya

90

180

A szarazfoldi és tengeri félteke

.z




x=Rsinfcos A
y =RsinBsin L
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SIKVETULET

Sztereografikus polaris
erint6 sikvetulet

27. 4bra Sztereografikus, poldris, érintd, szdgtarté sikvetiilet.
a) vetitési elv perspektivikus 4brézoldsa, b) A vetitési elv
4brédzoldsa metszetben, c¢) A vetiilet képe









Sztereografikus polaris erinto sikvetulet
r=4,2 cm
M=1:150 000 000

Egy kontinenst kerek







KUPVETULETEK

Tertlettartd ( Lambert-féle )
kupvetilet (1728 —1777)

2 hossztartd szélesseégi kére van




A kupvetiilet magyardzé véza

KUPVETULETEK

Ertelmezd vaz a klpvetiilethez

c




KEPFELULET = KUPPALAST




x=R(tgBe P -B)cos(A cosf)
y=R(tg B+ f-B,)sin(A cos )

Meridianban hossztartd

kupvetilet
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Braun sztereografikus kupvetiiletének szerkesztése



r=6cm All6 lap szélétdl 7cm-re

Erinté=képsik=a kuppalast egy
alkotoja a 45 fokban érintse a
Foldet
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HENGERVETULETEK ..

A Braun-féle sztereografikus hengervetiilet

26,6 cm
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34. 4dbra Lambert-féle teriilettartd hengervetiilet. a) A vetités elve,
b) A vetités elvének fdbridzolasa metszetben, c) A vetiilet
foldrajzi fokh4lozata



Amit kerek megrajzolni:

Braun-féle sztereografikus hengervetilet (polaris, érinté)

4




Braun-féle sztereografikus hengervetulet (polaris, érint6)
M =1:200 000 000
r=3,2cm




Braun-féle sztereografikus hengervetilet (polaris, érinté)
M =1:200 000 000
r=3,2cm




M =1:200 000 000

r=3,2cm
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Braun-féle sztereografikus hengervetilet (polaris, érintd)
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Déli féltekét is berajzolni
Kérem az Antarktiszt belerajzolni
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Négyzetes hengervetilet
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AZUS, nagy részén rekord vagy rekord
elegeket mértek.

us volt a legmelegebb 1895 é6ta.

\ -%,

Néhany jellemzé klimadat

S

Eltérések és jelenségek
2012 marcius ,}

A globalis hémérsékleti atlag alapjan a 2012-es
marcius 1999 6ta a leghidegebb marcius volt, de
még igy is a 16. legmelegebb marciusrél
beszélhetiink az 1880-as évig visszanyilé ™
statisztikai adatbazis alapjan.

» 3.4%-al volt az 1979-2000 kozti

. legkisebbnréafatban mért'j%g%r_é.
agnak

Szokatlanul magas homérsékletek 1ellemztek Europa nagy részét.
Az Egyesiilt Kiralysag, Ausztria é | :
Dama a 4. legmelegebb mér o

o De értek |Iyx :

Az dtlagnal joval esapadékosabb volt a

marcius 2022-ben.

Az elmult 113 év

dékosabb

tavaszkezdetén vannak tal.

A déli féltekén, az Antarktisz tengeri jégsapkaja 16%-él
nagyobb volt idén marciusban mint a 1979-2000 években
mért atlag. Ezzel a 4. Iegnagyobb klterjedes” 7.







Az oceani ,szallitészalag”
Czelnai, R, 1999: A vilagocean.
Modern fizikai oceanografia (Vince Kiado, Budapest) nyoman.

Circulation thermohaline atlantique
Aasaé par [are-Seunyr Sacrds Srosber
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Szogtartdé ( Mercator-féle ) hengervetulet

terulettorzulas
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b/ £= A Gauss-Kriiger vetiileti rendszer
(vilagvetiilet)
o Alapfeliilet:
Kraszovszkij-féle forgasi ellipszoid
o Képfeliilet:

Transzverzalis elhelyezés(, érintd henger
A vetlilet szogtarto!

|

A hengerpalast az ellipszoidot egy valasztott meridian mentén érinti,
ennek képe egyenes es hossztartd. Ez a térkepi sikkoordinata-
rendszer x tengelye. Az Egyenlité képe szintén egyenes és merdleges
a kozépmeridian képére. Ez a koordinatarendszer y tengelye. ( A
rendszer EK-i tajolasu.)
A hossztorzulasok csokkentése érdekében a vetités a kozépmeridian
90° 90° 90° 90° kornyezetében csak egy 90-90 km-es savban torténik, majd a

C / hengerpalastot 6 fokkal elforgatjuk.

i
|
|
|
l

36. 4dbra Gauss-Kriiger-féle szogtarté hengervetiilet. a) A vetités
elvének perspektivikus 4dbrézoldsa, b) A vetités médjénak
fbrizoldsa metszetben, c) A vetiileti kép



A Gauss —Kruger térképrendszer

szelvénybeosztasa

Szelvényattekinto (GK)

——— el LT -
e s e E Lnm =
= X ‘ sjeiefainjerie L3 B8 4 - - i
- by . . sl e - . . . . . . . ‘i.l-y
48 | - i wi e e
el ‘a"i%e etofeiofeiojele ol bl B B -
By P — . el Lata s
R N L T T Ll fn - 0 e S nl WA
A B REAER! ~CIANEY ERrIEs7" . Chuy CEAENa] ERFUENEE AL
=3 - no e ) 4 W B 1 4] ¢
HERP” ,.“. Tefafelele L5 Wl g, 0% B ) ol
. pt ‘h 3 1 3 . Ie E 2 .| - - - . .l‘ '.
- nll e B {*-. - \ 55 PUd ) 3 .
& o m| g LY . IEREY CIEEERRI REANKALY SRASER.
wid BT P ES P . | ) o) Aptd e & uniin]n A
a4 30 " R % E Bhis Py Phrd PREREY4 2l e
1o AAEEICaL, busiiie : i, O nOL
8 1500 000 24 1:900 000 1200000 ; - o b T PP e s et e
L-34-D -34-133 G L etalilols o ) 94 KT EREY b2 'l‘_' :
| . e vhe i vrv R B | Mo ™ xS + -
P, | .L.. . 4
o
r
150000
C-34-133-C A
133
1:25 000

L-34-133-C-¢

1:10 000

20. 4bra A topografial térképek megnevezésének rendje

Topografiai térképszelvény

Térképlap

Térképi-rajzi-széveges
stb. tartalommal kit6ltott
feltlet: térképtiikor

Kivagat: térképi

tartalommal kit6ltott

feliiletek
Fotérkép -
melléktérkép
A kereten kival:
gyamrajz

Szelvényszam;
-cim (telepulés)

-Magassagi alapszint ;
Méretarany , aranymérték,~—
Lejtéalapmérték, ——— |

E-iranyok,

Jelmagyarazat,megirasok




Grauss-Kruger vetulet 2
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EQV Az EOV koordinatarendszer

e Az EOTR vetuleti alapja "
e |975-t0l vezettek be a hazai polgari e
térképészetben
e Alapfeliilet: IUGG 67 (Datum: HD 72) 0
* Kettds vetités: ellipszoid — Gauss gomb — 11 200 000,00 s

¥

—— ry'

o Kepfelulet: ferde tengelyl, metszo henger
P gely g

e Szogtarto, a metszésvonalak hossztartoak



EOTR EOTR szelvenyattekinto

* EOTR szelvény hatarol6 vonalai
egyeneselk, kilométerhalozat vonala

e Szelvényezés alapja: 1: 100 000 -
» Sorok (0-10), oszlopok (0-11) T

e Nomenklatara: szamok pl. 65-432

» Kataszteri térképek (1: 1000, 2000,
4000)

« 1: 10 000 topografiai térképek
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Az Egységes Orszagos Térképrendszer (EOTR)

s 2 =P



UTM

e Magyarorszag: 33-34 sav, T-U ov

[T T [

Az UTM szelvényezés

A Gauss-Kriiger vetlletl szelvények attranszfor-
malasa UTM vetuleti rendszerbe

Uj szelvénykeret generalasa UTM rendszerben

UTM  Universal Transverse Mercator

« Viligvetiilet (NATO) 1950 NATO, 1099 Mo. tag +GPS e P

e Alapfeliilet: WGS 84 (Datum EUREF-89) e Lo | T leas 4O NCE P

o Képfelulet: transzverzalis elhelyezésq, o : T
metszd henger K7 PP ? '

e Szogtartd, metszésvonal mentén S | } o
hossztarto Y 88\ e | ® |

e 6 fokonként savok o oot ol — ° }J

e Ovek: D. sz. 80-t6l, c-vel kezdve x-ig ; LB L e

A négy transzformalt szelvény sszeflizése
és az Uj szelvény kivagasa

A7 1ii |+ 50 000 tanacrafiai térkén

Az 0] |: 50 000 topografiai térkép

Az Uj szelvénykeret teruletére esé szelvények
osszeflizése

Az Uj szelvény kivagasa g
A feliletek zarovonalainak torlése a régi
szelvénykereten 15
A feliletek lezarasa az Uj szelvénykeret mentén Ls—?




AZ UTM szelvényezés A négy transzformalt szelvény 6sszeflizése

€s az (j szelvény kivagasa

A Gauss-Kruger vetlletl szelvények attranszfor- - PN A

malasa UTM vetlleti rendszerbe
Uj szelvénykeret generalasa UTM rendszerben l

» 3 -/
" et . 4 B S
474

T

7
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Az (] szelvénykeret teriiletére esd szelvények i
osszeflizése

Az U] szelvény kivagasa

A feluletek zarovonalainak torlése a régi
szelvénykereten

A feluletek lezarasa az Uj szelvénykeret mentén

Az uj 1: 50 000 topografiai térkep




Gauss r féle térképek
Sévokat és oszlopokat kiilonboztetiink meg:

E
C
P B
0 E :B
3 |3 I -l
A szdmozas a 180° meridiantol kezdédik, dsszesen 60 db van. Magyarorszag a 33 és 34-esben

van. Az dvek 4° szélesek, Magyarorszag az L és M dvben fekszik.
Az igy felosztott Foldet mar 4%%6°-0s Bvezeteken lehet abrazolni, egy ilyen szelvény
méretaranya 1:1milliés.

Egy térképlap = egy szelvény, hatérai pedig a foldrajzi fokhal6zat. Magyarorszag teriiletét
négy ilyen szelvénnyel lehet lefedni.
4 M-33 M-34

el B
o

L33 L34

A 1:1milliés szelvény felbontasi lehetdségei:
o 4 db 1:500000-re. Ezek 2°*3°-0s szelvények lesznek. Megnevezés: L-33-A
A [B
C D

e 36 db 1:200000-re. Ezek 40°*1°-0s szelvények lesznek. Megnevezés: L-33-VIL.
| 11 o1 _{Iv |V |VI
Vil | VI [IX

... | XXXVI
e 144 db 1:100000-re, ezek 30°*20’-o0s szelvények. Megnevezés L-33-14. (Amugy 12*12)
o Az 1:100000-t tovébb is lehet osztani 4 db 1:50000-re. Megnevezés: L-33-14-A.

o Az 1:50000-t tovabbi 4 db 1:25000-re lehet osztani. Megnevezés: L-33-14-A-b
o Az 1:25000-t tovébbi 4 db 1:10000-re lehet osztani. Megnevezés: L-33-14-A-b-2
o Az 1:10000-t tovabbi 4 db 1:5000-re lehet osztani. Megnevezés: L-33-14-A-b-2/3
a ;
B

cld
C D




Egységes Orszigos Térképrendszer, EOTR

1976 6ta mitkddik Magyarorszagon. Polgari topografiai vetiilet. Vetillete az EOV.

o Szogtartd, kettds vetitési vetillet. Alapfeliilete: TUGG/67 forgasi ellipszoid. Elsé
vetitéssel err6l egy Gauss-gdmbre, a masodik vetitéssel errdl egy hengerpalastra
képezziik.

Az X és Y tengely fel van cserélve!
X-tengely a Gellérthegyi hdromszigelési ponton dtmené meridian. Y-tengely: kb.
Magyarorszdg kozépso szélességi korén van.

o Az egyszeriiség kedvéért az Y-tengelyt eltoltuk D-re 200 km-t, az X-tengelyt 650 km-el
Ny-ra. igy az 6sszes koordinéta 6sszes eldjele pozitiv lesz. Réadésul minden X koordinéta
kisebb lesz, mint 400 km, és minden y nagyobb lesz, mint 400 km — nem lehet
Bsszekeverni Oket.

Szelvényezés dvezetenként és savonként torténik. A szelvények hatdrai a km hél6zat vonalai.
10

e 2E-t4 db 1E-re. Jelolés: 21-233-4-2-1

2121 | 21-22

211
21231 |21-232

;[:H . 2{34 21-24

1 21-3 21-4
0

| G SR 11

Osszesen tehdt 11 sdv és 12 Gvezet van. Ezen belill pedig 32*48 km-es, 1:100000-es
szelvények. A szelvény kodjat a kovetkezOképp adjuk meg: 21, azaz 2-es sdv, 1-es dvezet. (A
sorrend X majd Y koordinéta, de fel van cserélve a rendszerben!)

A 1:100000-es szelvényeket tovabb lehet osztani, mindig negyedelni:

e 4 db 1:50000-re. Jelslés: 21-1. (Ilyen méretarany nem késziilt, mert az S0E a katonasagé.)
50E-t tovabbi 4 db 25E-re. Jeltlés: 21-23

25E-t 4db 10E-re. Jelolés: 21-233

10E-t 4 db 4E-re. Jeltlés: 21-233-4

4E-t 4 db 2E-re. Jelblés: 21-233-4-2

e & o o



Magyarorszagon hasznalt fontosabb vetuletek

e Régi terkeépek (sztereografikus,
hengervetulet)

e Gauss-Kruger vetulet (GK)
e Egységes Orszagos Vetiilet (EOV)

e Univerzalis Transzverzalis Mercator
Vetulet (UTM)



KEPZETES VETULETEK
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KEPZETES VETULETEK

Mollweide vetiilete
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MOLLWEIDE-FELE KEPZETES TERULETTARTO VETULET
SZELESSEGI KOROK TAVOLSAGA

100° 0,76 cm
200 1,52 cm
300 2,26 cm
400° 2,97 cm
500 3,64 cm
60° 4,26 cm
700 4,82 cm
800 5,29 cm

900 5,60 cm



A tengelyhez képest a koron bellli szakaszok hossza egyenl6 a koron kivuli szakaszok hosszaval
Szélességi korok 10 fokonként, hosszusagi kordk 30 fokonként

MOLLWEIDE-FELE KEPZETES TERULETTARTO VETULET
r=5,6cm
M=1:50 000 000
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Mollweide-vetuletei

Az alaptéerkép poluspontos, terulettarto kepzetes hengervetulet,
amelyen a delkorok ellipszisek, a szeélessegi korok pedig
egyenesek. A vilagtérkép konturja olyan ellipszis, aminek a
nagytengelye az Egyenlitd, kistengelye a vetulet kozépmeridianja.
Ebbdl szarmaztathato a polusvonalas vetulet. Az alaptérkép vetuleti
egyenletei:

— y = ex(1-(¢/90)2)

A poélusvonalas transzformacio egyenletei pedig:

— @* = arcsin(0.5V3xsing)
— A*=2x¢@/3

Mollweide, Karl Brandan
Wolfenbuttel, Als6-Szaszorszag, 1774. febr. 3. - Lipcse,
Németorszag, 1825. marc. 10.

Német matematikus, csillagasz
Tanulmanyainak befejezése utan 1800-1811-ig Halle-ben
tanitott, majd 1811-t6l halalaig a lipcsei egyetemen a csillagaszat
tanara volt, emellett 1814-t6] a matematika tanara is. 1805-ben
publikalta az altala alkotott terulettarto vetuletet (Mollweide-
vetllet), amelyet elterjedten hasznaltak vilagtérképekhez,
atlaszokban, és falitérképeken.

A trigonometriaban nevehez fiz6dik a Mollweide-formula



Mollweide-féle képzetes terilettartd hengervetilet

A Fold novényzeti Gvei

2| L7

2% \‘~ =
' ! S
A R e e
| g 5 RO N\ >
AR\ e g\? K,
¢ ) = % ] N
-







Sanson vetiilete
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Winkel pélusvonalas vetiilete
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« A parallelkorok és a merididnok képei is gorbe
vonalak

« Eléallithat6ak:

sikvetiilet transzformalasaval (Hammer)

vetiiletek egyesitésével

Magyar: Erdi-Krausz, Baranyi- vetiilet

» Kiilonleges alakok, formak (Goode, Raisz, Fuller)
« Ideologia (Peters-vetiilet)



BARANY I-féle vetulet
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Goode homolografikus vetiilete
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R A FOLD EGHAJLATA

[Af] Rovid széraz évszak A szolaris éghajlati ovek Koppen-Geiger alapjan
Aw | Széraztél

B SZARAZ EGHAJLAT
Szemiarid (sztyepp) } h=forr6
Arid (sivatagi) k=hideg

C MELEG-MERSEKELT EGHAJLAT

Szaraz évszak
nélkal
7] Téli szarazsig a=forrd nyar

Nyari szarazsag b hiives
@ (mediterran) = nyar
D BOREALIS EGHAJLAT [ c=rovid,
Szraz évszak havos nyér
nélkil d-:_‘ﬂo’\é.
- Téli szarazsag eg?
E POLARIS EGHAJLAT bt
- Tundra

- Allandéan fagyott
H MAGASHEGYSEGI EGHAILAT
m Magashegységi

1000 2000 3000 Kilomeéter
1000 2000 Mérfold

oTo



MERCATOR VETULETE

NEGYZETES HENGERVETULET — 'B , — e
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Osszefoglalas
Vetuletvalasztas szempontjai

« 50 km2 —nél kisebb terllet esetén az alapfelulet siknak tekinthet6
« Kontinens, orszag régi¢ abrazolasakor az alapfelulet ellipszoid

« Atérkép célja, abrazolando terulet nagysaga, méretaranya

« Kisebb terulet altalaban sikvetulet
« Nagyobb terulet , vagy paralelkor, meridian abrazolasa altalaban hengervetilet

* Lehetnek sajatos kovezelmeények

. Szogtartas
. Pdélusabrazolas
. stb

» Vetlletoptmalizalast is érdemes elvégezni
Vetuletek felismerése

» Fokhaldzat, foldrajzi koordiinata rendszer vonalai képei

» Vetulet tulajdonsagai

» Vetllet képe

« Atérkép tartalmazza a vetulet nevét (pl iskolai atlaszokban)
« Méréssel: vetuletanalizis



uleti rajzok alkalmazasal
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Hallgatoi munkak, vazlatok 1

TEREOGRAFIKUS POLARIS
RINTS sn‘kveru LET
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Hallgatoi munkak, vazlatok 2




Az Egyenlitd

ERICH KASTNER

Der 35.Mai

ALS COMIC

GEZECeY
WO | SAREL KugITZ

Kezddmeridianok

» Greenwich (1675-, Flamsteed, Halley,
Mikodése, Nautical Almanach

» Périzs ((1667)1672-, Cassini(k)...
Szamos nemzeti kezddmeridian

(pl. Bécs, Madrid, Pozsony, Buda...)

* Nemzetkozi Meridian Konferencia
1884 oktober, Washington D.C.

A greenwich-i kezddémeridian elfiogadasa
(bevezetés a 20. szazad elején, I.
vilaghaboru)




Gerarad MERCATOR
1569

Vilagtérkép a hajosok szamara

Loxodroma képe egyenes — tObb szaz éven keresztul hasznaltak
Szogtarto

Szélességi korok (paralell) az Egyenlit6tél tavolodva egyre tavolsagban vannak egymastol
Polust nem abrazol

Hosszusagi korok (meridianok) parhuzamosak

Grauss-Kruger és au UTM vetuletek alapja
— napjainkig hasznalatos
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